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@ Ee wild ain korroifonsbeatandiger Stromkollektor mlt 
alnem Tragermateriaf aus Edetetahl und alnar Korroslone- 
achutzbeachlchtung aua Nickel sowie ain Varfahran cur 
Horatailung elnea aolchan baachrteben, baf danan dar 
Stromkollektor duroh elno draldfmonilonala Struktur (1A 
aus nahttos mlt Nickel plattfartem Edelatahldreht geblWet 
1st Dar Stromkollektor 1st hervorragend korroeionabestfindig 
In aufkohlendar (reduzierender) AtmoaphSre bal hohen 
Temperatures Inabesondare Im Anodanraum alnar 
Schmalzkarbonatbrennstoffzede. 
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Die Erfindung betrifft einen korrosionsbestandigen 
Stromkollektor mit einem Trfigermaterial aus Edelstahl 
und einer Koirosionsschutzbeschichtung aus Nickel, so- 5 
wie ein Verfahren zur Herstellung eines solchen. Insbe- 
sondere betrifft die Erfindung einen derartigen korro- 
sionsbestandigen Stromkollektor zur Verwendung in 
aufkohlender (reduzierender) Atmosphare bei hohen 
Temperaturen, insbesondere filr die Verwendung als io 
Stromkollektor im Anodenraum einer Schraelzkarbo- 
natbrennstoffzelle, so wie wiederum ein Verfahren zur 
Herstellung eines solchen. 

Im Anodenraum einer Schmelzkarbonatbrennstoff- 
zelle hemchen Bedingungen - aufkohlende Atmo- 15 
sphere und niedriger Sauerstoffpartialdruck so wie An- 
wesenheit von Lithium- und Kaliumkarbonatschmelzen 
— welche zu einer raschen Korrosion von in den 
Schmelzkarbonatbrennstoffzellen enthaltenen Edel- 
stahlkomponenten fQhren. Diese Korrosion wird we- 20 
sentlich beschleunigt durch die hohen Temperaturen, 
die beim Betrieb von Schmelzkarbonatbrennstoffzellen 
herrschen. Die Ursache fOr diese Korrosion ist, dafi die 
in der aufkohlenden Atmosphare gebildeten Oxid- 
schichten, im Gegensatz zu solchen, die in einer oxidie- 25 
renden Atmosphare gebildet werden, nicht dicht und 
stabil sind und deshalb den verwendeten hochlegierten 
Edelstahl nicht schQtzen. Die in aufkohlender Atmo- 
sphare oft gewahlte Verwendung von aluminiumhalti- 
gen Stahlen oder das Aluminieren der Stable verbietet 30 
sich fQr die in Schmelzkarbonatbrennstoffzellen ver- 
wendeten stromftthrenden Teile, also insbesondere die 
Stromkollektoren im Anodenraum, wegen des sehr ho- 
hen elektrischen Widerstands der entstehenden Oxid- 
schichteiL ^ 

Ein weiteres Problem besteht in einem Kriechen der 
geschmolzenen Salze des Elektrolyten auf derartigen 
metallischen Bauteilea Dieses Kriechen ist einer der 
Verlustmechanismen des Elektrolyten und wirkt be- 
grenzend auf die Lebensdauer der Brennstoffzelle. Au- 40 
Berdem begQnstigt das Kriechen die Kontamination ei- 
nes fflr den Betrieb der Schmelzkarbonatbrennstoffzel- 
len vorgesehenen Spaltgasreaktionskatalysators mit 
dem Elektrolyten und macht dadurch den Einsatz einer 
direkten internen Reformierung unmdglich, die energe- 45 
tisch gesehen als besonders vorteilhaft anzusehen ist 

Prinzipiell kdnnen sowohl die Korrosion als auch das 
Kriechen der geschmolzenen Elektrolytsaize auf den 
metallischen Bauteflen im Anodenraum von Schmelz- 
karbonatbrennstoffzellen durch eine Beschichtung der 50 
Edelstahlbleche mit Nickel verhindert werden. Denn 
Nickel ist in der im Anodenraum enthaltenen Atmo- 
sphare inert und wird von der Schmelze nicht benetzt 
Das Beschichten der Bauteile mit Nickel geschieht bei 
flachen Komponenten z, B. durch Plattieren und bei 55 
dreidimensionalen Teilen durch galvanisches Beschich- 
ten oder durch Aufbringen einer TiN-Ni-Schicht mittels 
DQnnschichttechnik. Dem bei dreidimensionalen Teilen 
angewandten Verfahren durch galvanisches Beschich- 
ten oder durch Beschichten mittels DQnnschichttechnik «> 
ist das Problem zu eigen, daB die Schichten nicht gieich- 
maBig aufgebracht werden kdnnen. Beide Techniken 
arbeiten gewissermaBen nach dem "In sight"- Verfahren, 
d h. Flachen, die im rechten Winkel zur Beschichtungs- 
richtung oder in unterschiedlicher Entfernung liegen, « 
erhalten unterschiedliche Schichtdicken. Soli auch an 
den SteUen mit der geringsten Wachstumsgeschwindig. 
keit der Beschichtung eine bestimmte vorgegebene 



Mindestbeschichtungsstarke erreicht werden, so ergibt 
sich zwangslaufig an den Stellen mit groBerer Wachs- 
tumsgeschwindigkeit der Beschichtung ein Mehrfaches 
der erforderlichen Mindestbeschichtungsstarke. Damit 
ist ein unndtiger Verbrauch an Nickel verbunden und 
das Beschichten somit unwirtschafdich. Dies gilt insbe- 
sondere fQr die gaJvanische Vernickelung der Stromkol- 
lektoren, fQr welche schwefelarmes Sulfamatnickel er- 
forderlich ist Insbesondere bei grfiBeren Bauteilen - 
groBenordnungsmaBig betragt die angestrebte FlSche 
fQr eine Brennstoffzelle etwa einen Quadratmeter - ist 
die Einhaltung enger Toleranzen bei in Aufbringen dik- 
ker galvanischer Nickelschichten sehr schwierig. Das 
Aufbringen der Beschichtungen mittels DQnnschicht- 
technik ist bei den erforderlichen Beschichtungsdicken 
von groBer 0,5 urn bis 1.0 urn sehr teuer. Weiterhin be- 
steht bei dem Aufbringen von Nickelschichten mittels 
pOnnschichttechnik das bisher noch nicht zufriedenstel- 
lend geldste Problem, daB noch keine ausreichend feste 
Haftung von Ni auf UN bewerkstelligt werden kana 

Den im Anodenraum von Schmelzkarbonatbrenn- 
stoffzellen verwendeten Stromkollektoren koramt ne- 
ben der Vermittlung des elektrischen Kontakts auch 
noch die Aufgabe der Verteilung des Brenngases Qber 
der Anode zu. Dies wird erreicht durch dreidimensiona- 
le Strukturierung des Stromkollektors. 

Somit werden an Stromkollektoren zur Verwendung 
in Brennstoffzellen, insbesondere in Schmelzkarbonat- 
brennstoffzellen die folgenden Anforderungen gestellt: 



- Die Stromkollektoren mQssen federnde, bailige 
elektrische Kontaktpunkte gegen die Elektrode 
und gegen die Bipolarplatte bilden; 

- die Stromkollektoren mQssen eine ausreichend 
hohe elektrische Leitfahigkeit aufweisen; 

- die Stromkollektoren mQssen gegen die Stahl- 
schmelze des Elektrolyten bestandig sein; 

- die Stromkollektoren mQssen eine polierte, po- 
renfreie Nickeloberfiache ziunindest auf der der 
Anode zugewandten Seite als Kriechbarriere auf- 
weisen; 

- die mechanische Standfestigkeit muB bei den in 
der Brennstoffzelle herrschenden Temperaturen 
von 650°C und dem dort vorliegenden Druck aus- 
reichenjund 

- die Stromkollektoren mussen zu niedrigen Ko- 
stenherstellbarseia 



Die Aufgabe der Erfindung ist es, einen korrosionsbe- 
standigen Stromkollektor der genannten Art, insbeson- 
dere f Or Anwendungen in aufkohlender (reduzierender) 
Atmosphare bei hohen Temperaturen und ein Verfah- 
ren zur Herstellung eines solchen anzugeben, bei denen 
mit einem geringen Bedarf an Nickel erne ausreichende 
Korrosionsbestandigkeit erreicht wird. 

Diese Aufgabe wind gemafl der vorliegenden Erfin- 
dung dadurch geldst, daB der Stromkollektor durch eine 
dreidimensionale Struktur aus nahtlos mit Nickel plat- 
tiertem Edelstahldraht gebildet wird 

Ein Vorteil des erfindungsgemaB hergestellten 
Stromkollektors besteht darin, daB die mechanischen 
und elektrischen Eigenschaften durch die Wahl der 
StArke und der Federeigenschaften des Edelstahldrahts 
sowie durch die Art seiner Verarbeitung in welten 
Grenzen variiert und an die jeweiligen Anforderungen 
angepaBt werden konnea 

Im Folgenden werden AusfQhrungsbeispiele der Er- 
findung anhand der Zeichnung eriautert 
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Es zeigen: 

Fig. t in vergrGBertem MaBstab eine Ansicht einer 
Schnhtflache eines mit Nickel plattierten Edelstahl- 
drahts, wie er bei der vorfiegenden Erfindung verwen- 
detwird; 5 

Fig- 2a und 2b to der perspektivischen Ansicht und in 
der Seitenansicht schematisiert die dreidimensionale 
Struktur eines ersten Ausfdhrungsbeispiels eines erfm- 
dungsgem&Ben Stromkoilektors; 

Ftg. 3 in der Draufsicht schematisiert die dreidimen- to 
sionale Struktur eines zweiten AusfQhrungsbeispiels ei- 
nes erfindungsgenidBen Stromkoilektors; 

Fig. 4a, 4b und 4c b der perspektivischen Ansicht 
schematisiert die dreidimensionaJen Strukturen dreier 
Ausffihrungsbeispiele eines crfindungsgemaBen Strom- 15 
kollektors. 

Fig. 1 zeigt die urn den MaBstab 260 : 1 vergrSBerte 
Ansicht des Schnitts durch einen nickelplatderten Edel- 
stahldraht 3, wie er bei der vorfiegenden Erfindung zur 
Herstellung der dreidimensionaJen Struktur des Strom- 20 
kollektors verwendet wird. Der Edelstahldraht 3 umfafit 
einen Kern aus Edelstahl 3A« der von einem Nickelman- 
tel 3B umgeben ist Der Durchmesser des Drahts be- 
tragt zwischen 0,1 und 0,6 Millimeter, vorzugsweise zwi- 
schen 0,25 bis 0,35 Millimeter. Die obere Grenze von 25 
0,6 Millimeter wurde aus Okonomischen GrQnden ge- 
wahlt, sie gilt jedoch keineswegs beschrflnkend, bei be- 
stimmten Anwendungen kann auch ein noch grdBerer 
Drahtdurchmesser verwendet werden. Der Anteil des 
Nickels zur Menge des Stahls im Draht liegt zwischen 5 30 
und 50%, vorzugsweise zwischen 1 5 und 35 %. Bei gerin- 
gerem Drahtdurchmesser nimmt der Anteil des Nickels 
gegenOber dem Stahl zu, wahrend er bei grdBeren 
Drahtdurchmessern kleiner wird. Der Nickelmantel 3B 
umgibt den Kern 3A des Drahts nahtlos, wobei die Min- 35 
destdicke der Beschichtung an keiner Stelle unterschrit- 
ten werden sollte. Dies ist durch das gewahlte Plattie- 
rungsverfahren sicherzustellen. 

Bei dem in Fig. 2a in perspektivischer Ansicht gezeig- 
ten ersten AusfQhrungsbeispiel der dreidimensionalen 40 
Struktur des Stromkoilektors sind eine Anzahl von Spi- 
ralfedem 2A aneinandergereiht Jede dieser Spiralfe- 
dern 2A ist aus dem nickelplatderten Edelstahldraht 3 
gewunden. Die Seitenansicht der Struktur ist in Fig. 2b 
zusehen. 45 

Bei dem in Fig. 3 gezeigten zweiten AusfQhrungsbei- 
spiel der dreidimensionalen Struktur des Stromkoilek- 
tors sind eine Anzahl von Maschen 2B des nickelplat- 
tierten Edelstahldrahts 3 ineinander verschlungen. 

Bei den in Fig. 4a, 4b und 4c gezeigten Ausftthrungs- 50 
beispielen der dreidimensionalen Struktur ist der nickel- 
plattierte Edelstahldraht zu einem Drahtgeflecht ver- 
woben und die dreidimensionale Struktur durch Plissie- 
ren bzw. AusbUden von Falten hergestellt worden. Bei 
dem in Fig. 4a gezeigten dritten AusfQhrungsbeispiel ist 55 
das Drahtgeflecht so plisriert, daB die dreidimensionale 
Struktur 1C im Querschnitt rechteckfflrmlg ist, wobei 
die erhabenen Bereiche der dreidimensionalen Struktur 
die gleiche Flftche aufweisen wie die versenkten Berei- 
che. Bei dem in Fig. 4b gezeigten vierten Ausftthrungs- 60 
beispiel der dreidimensionalen Struktur ID ist das 
Drahtgeflecht ebenfalls im Querschnitt rechteckftrmig 



Sere Mche als die versenkten Bereiche. Bei dem in 
Fig. 4c gezeigten fQnften AusfQhrungsbeispiel der drei- 65 
dimensionalen Struktur IE schliefilich ist das Drahtge- 
flecht so plissiert, daB sich ein dreieckfarmiger Quer- 
schnitt ergibt Durch die unterschiedliche Pormgebung 



des Drahtgeflechts kdnnen sehr unterschiedliche rae- 
chanische und elektrische Eigenschaften des Stromkoi- 
lektors erreicht werden, nimlich unterschiedliche Kon- 
taktflftchen und KontaktdrQcke sowohl auf der Seite zur 
Elektrode hin wie auch auf der der Bipolarplatte der 
Brennstoffzelle zugewandten Seite. 

Neben den gezeigten AusfQhrungsformen kann die 
dreidimensionale Struktur selbstverstandlich auch in an- 
derer Weise durch Verschlingen, Verweben und Inein- 
anderwinden des nickeiplattierten Edelstahldrahts ge- 
bildet werden. 

Durch die vorliegende Erfindung wird ein korrosions- 
bestandiger Stromkollektor geschaffen, der in aufkoh- 
lender (reduzierender) Atmosphere bei hohen Tempe- 
raturen eine ausgezeichnete Korrosionsbestandigkeit 
aufweist und sorait insbesondere for die Verwendung 
als Stromkollektor ira Anodenraum von Schmelzkarbo- 
natbrennstoffzellen geeignet ist 

PatentansprQche 

1. Verfahren zur Herstellung eines korrosionsbe- 
stfindigen Stromkoilektors mit einem Tragermate- 
rial aus Edelstahl und einer Korrosionsschutzbe- 
schichtung aus Nickel, dadurch gekennzeichnet, 
daB nahtlos mit Nickel plattierter Edelstahldraht (3) 
in eine dreidimensionale Struktur (1A; IB; IC; ID; 
IE) gebracht und der Stromkollektor durch die 
dreidimensionale Struktur gebildet wird. 

2. Verfahren zur Herstellung eines korrosionsbe- 
standigen Stromkoilektors nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der nickelplattierte 
Edelstahldraht (3) zu Spiralfedern (2A) gewunden 
und die dreidimensionale Struktur f 1 A) durch An- 
einanderreihen der Spiralfedern (2A) gebildet wird. 

3. Verfahren zur Herstellung eines korrosionsbe- 
standigen Stromkoilektors nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die dreidimensionale 
Struktur (IB) durch Verschlingen von Maschen 
(2B) des nickelplatderten Edelstahldrahts (3) zu ei- 
nem dreidimensionalen Gewebe gebildet wird. 

4. Verfahren zur Herstellung eines korrosionsbe- 
standigen Stromkoilektors nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der nickelplattierte 
Edelstahldraht zu einem Drahtgeflecht verwoben 
und das Drahtgeflecht durch Plissieren in eine drei- 
dimensionale Struktur (IC; ID; IE) gebracht wird. 

5. Verfahren zur Herstellung eines korrosionsbe- 
standigen Stromkoilektors nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das ptissierte Drahtge- 
flecht im Querschnitt rechteck-, dreieck- oder sage- 
zahnfdrmigist 

6. Verfahren zur Herstellung eines korrosionsbe- 
st&ndigen Stromkoilektors nach einem der AnsprQ- 
che I bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Durchmesser des nickelplatderten Edelstahldrahts 
(3) <U bis 0,6 Millimeter, vorzugsweise 0,25 bis 
0,35 Millimeter betrfigt 

7. Verfahren zur Herstellung eines korrosionsbe- 
standigen Stromkoilektors nach einem der An- 
spruchs 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Anteil des Nickels bezogen auf die Menge des 
Stahls 5 bis 50%, vorzugsweise 15 bis 35% betrfigt 

8. Korrosionsbestfindiger Stromkollektor mit ei- 
nem Tragermaterial aus Edelstahl und einer Korro- 
sionsschutzbeschichtung aus Nickel, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Stromkollektor durch eine 
dreidimensionale Struktur <1A; IB; IC; ID; IE) aus 
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itahtlos mit Nickel plattiertem Edelstahldraht (3) 
gebildetist 

9. Korrosionsbestfindiger Stromkollektor aach An- 
spruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die dretdi- 
raensionale Struktur (IA) durch aneinandergereih- 5 
te Spiralf edern (2A) aus dem nickelpla ttierten Edel- 
stahldraht (3) gebildet 1st 

10. Korrosionsbestfindiger Stromkollektor nach 
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die drei- 
dimensionale Struktur (1 B) durch ein dreidimensio- 10 
nales Gewebe aus Maschen (2B) des nickelplattier- 
ten Edelstahldrahts (3) gebildet ist 

11. Korrosionsbestfindiger Stromkollektor nach 
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die drei- 
dimensionale Struktur (1C; ID; IE) durch ein plis- 15 
siertes Drahtgeflecht gebildet ist 

12. Korrosionsbestfindiger Stromkollektor nach 
Anspruch 1 1 f dadurch gekennzeichnet, daB das plis- 
sierte Drahtgeflecht im Querschnitt rechteck-, drei- 
eck- oder sfigezahnfdrmig ist 20 

13. Korrosionsbestfindiger Stromkollektor nach ei- 
nem der AnsprQche 8 bis 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Durchmesser des nickelplattierten 
Drahts (3) 0,1 bis 0,6 Millimeter, vorzugsweise 0,25 
bis 035 Millimeter betrfigt 25 

14. Korrosionsbestfindiger Stromkollektor nach ei- 
nem der AnsprQche 8 bis 13, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Anteil des Nickels bezogen auf die 
Menge des Stahls 5 bis 50%, vorzugsweise 15 bis 
35% betragt 30 

15. Korrosionsbestfindiger Stromkollektor nach ei- 
nem der AnsprQche 8 bis 14, gekennzeichnet durch 
die Verwendung in aufkohlender (reduzierender) 
Atmosph&re bet hohen Temperaturea 

16. Korrosionsbestfindiger Stromkollektor nach ei- 35 
nem der AnsprQche 8 bis 15, gekennzeichnet durch 
die Verwendung als Stromkollektor im Anoden- 
raura einer Schmelzkarbonatbrennstoffzelle. 
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In English: 

The invention concerns a current collector corrosion resistant with a substrate 
made of high-grade steel and an anti-corrosive coating from nickel, as well as a 
procedure for the production of such. In particular the invention concerns a such 
current collector corrosion resistant for use in more carburizing (more reducing) 
atmosphere at high temperatures, in particular for the use as current collector in 
the anode region of a fusion carbonate gas cell, as well as again a procedure for 
the production of such. In the anode region to a fusion carbonate gas cell 
conditions - carburizing atmosphere and low oxygen partial pressure as well as 
presence of lithium and potassium carbonate melts - prevail which to a rapid 
corrosion of high-grade steel components contained in the fusion carbonate gas 
cells lead. This corrosion substantially accelerated by the high temperatures, 
which prevail with the enterprise of fusion carbonate gas cells. The cause for 
this corrosion is that in the carburizing atmosphere formed the oxide coatings, 
contrary to such, are which are formed in an oxidizing atmosphere not close and 
stable and therefore protect-protectlng those does not forbid itself the used 
highly alloyed high-grade steel in carburizing atmosphere often selected use of 
aluminum-bearing steel or the Aluminleren of the steel for the energized parts, 
thus in particular the current collectors in the anode region, used in fusion 
carbonate gas cells, because of the very high electrical resistance of the 
developing oxide coatings. A further problem insists in creeping the melted salts 
electrolytes on such metallic construction units. This creeping is one of the loss 
mechanisms electrolytes and works limiting on the life span of the gas cell. In 
addition creeping favours the contamination of a fission gas reaction catalyst 
with that, planned for the enterprise of the fusion carbonate gas cells, 
electrolytes and not possibly makes thereby the employment of a direct internal 
reformation, which Is to be regarded energetically seen as particularly 
favourable. In principle both the corrosion and creeping of the melted electrolyte 
salts on the metallic construction units in the anode region can be prevented by 
fusion carbonate gas ceils by a coating of the high-grade steel sheet metals with 
nickel. Because nickel is inert in the atmosphere contained In the anode region 
and by the melt is not moistened. Coating the construction units with nickel 
happens with flat components e.g. with plating and with three-dimensional parts 
with galvanic coating or with applying a TIN Ni layer by means of thin-film 
technology. The problem is too own to the procedure by galvanic coating or by 
coating by means of thin-film technology, used with three-dimensional parts that 
the layers cannot be applied evenly. Both techniques work to a certain extent in 
"in the sighr procedure, D h.Flaechen, which lies in the right angle for coating 
direction or at different distance, receive different layer thicknesses. Even if a 
certain given minimum coating strength is to be achieved in the places with the 
smallest growth rate of the coating, then inevitably a repeated of the necessary 
minimum coating strength results in the places with larger growth rate of the 
coating. Thus an unnecessary consumption of nickel is connected and coating 
thus uneconomic. This applies in particular to galvanic nickel plating of the 
current collectors, for which sulfur-poor Sulfamatnickel necessarily be in 
particular with larger construction units - the surface desired for a gas cell about 
a square meter amounts to order-of-magnitude-wise - the adherence to close 
tolerances is with in applying thick galvanic nickel layers very difficult. Applying 
of the coatings by means of thin-film technology is very expensive with the 
necessary coating thicknesses from more largely 0.5 mu m to 1 .0 mu m. Further 
satisfyingly the problem hot solved so far yet exists with applying nickel layers 
by means of thin-film technology that still no sufficiently firm adhesion can be 
managed by Ni on TIN. 
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In English: 

Also still the task of the distribution of the gaseous fuel over the anode comes to 
the current collectors used in the anode region of fusion carbonate gas cells 
apart from the switching of the electrical contact. This reached by three- 
dimensional structuring of the current collector. Thus at current collectors to the 
use in gas cells, in particular in fusion carbonate gas ceils the following 
demands are made: - t he current collectors must form springy, spherical 
electrical edge contacts against tne electrode and agamStthe bipolar plate; - the 
Jcurrent collectors must exhibit a sufficiently hign electrical conductivity : - the 
current collectors must be steady against the steel melt electrolytes; - the 
current collectors must exhibit a polished, nonporous nickel surface at (east on 
that the anode turned side as creep barrier; - the mechanical stability must be 
sufficient at the temperatures of 650 DEG C, dominant in the gas cell, and the 
there available pressure; and - the current collectors must be producible to low 
cost s^The task of the invention is it, a current collector corrosion resistant of the 
kind mentionedof indicating in particular for applications in more carburizing 
(more reducing) atmosphere at high temperatures and a procedure for the 
production of such with which with a small need of nickel a sufficient corrosion 
resistance is reached. This task is solved in accordance with the available 
invention by the fact that the current collector is formed for plated high-grade 
steel wire by a three-dimensional structure out smoothly with nickel. An 
advantage according to invention manufactured of the current collector consists 
of the fact that the mechanical and electrical characteristics can be varied by the 
choice of the strength and the feather/spring characteristics of the high-grade 
steel wire as well as by the kind of its processing within a wide range and be 
adapted to the respective requirements. In the following one remark examples of 
the invention are described on the basis the design. Show: Fig. 1 in increased 
yardstick an opinion of a plane of section one with nickel plated high-grade steel 
wire, how it is used with the available invention; Fig. 2a and 2b in the 
perspective opinion and in the side view schematize the three-dimensional 
structure of a first remark example of a current collector according to invention; 
Fig. the three-dimensional structure of a second remark example of a current 
collector according to invention schematizes 3 in the plan view; Fig. 4a, 4b and 
4c in the perspective opinion schematize the three-dimensional structures of 
three remark examples of a current collector according to invention. Fig. 1 
shows around the yardstick the 260: 1 increased opinion ofth ecutbya nickel- 
pl ated high-grade steel wire 3, how it is used with the available Invention for the 
-proHuction of the three-dimensional structure of the current collector. The high- 
grade steel wire 3 covers a core made of high-grade steel 3A, which is 
surrounded by a nickel coat 3B. The diameter of the wire amounts to between 
0,1 and 0,6 millimeters, preferably between 0,25 to 0.35 millimeters. The upper 
border of 0,6 millimeters was selected for economic reasons, it applies however 
by no means limiting, with certain applications can also a still larger wire size be 
used. The portion of nickel for the quantity of the steel in the wire is appropriate 
for smaller wire size between 5 and 50%, preferably between 15 and 35%.Bei 
increases the portion of nickel opposite the steel, while it becomes smaller with 
larger wire sizes. The nickel coat 3B surrounds the core 3A of the wire smoothly, 
whereby the minimum thickness of the coating nowhere should be fallen below. 
This is to be guaranteed by the selected plating procedure. With the first remark 
example of the three-dimensional structure of the current collector shown in Fig. 
2a in perspective opinion are a number of spiral springs 2A in line. Everyone of 
these spiral springs 2A is wound from the nickel-plated high-grade steel wire 3. 
The side view of the structure is to be seen in Fig. 2b. With in Fig. 3 second 
remark example shown of the three-dimensional structure of the current 
collector are into one another devoured a number of meshes 2B of the nickel- 
plated high-grade steel wire 3. With the remark examples of the three- 
dimensional structure shown in Fig. 4a, 4b and 4c the nickel-plated high-grade 
steel wire was manufactured to a wire mesh verwoben and the three- 
dimensional structure by Piissieren and/or training folds. With the third remark 
example shown in Fig. 4a the wire mesh is in such a way pllssiert that the three- 
dimensional structure is rechteckfbermig 1 C in the cross section, whereby the 
raised ranges of the three-dimensional structure exhibit the same surface as the 
sunk ranges. With the fourth remark example of the three-dimensional structure 
shown in Fig. 4b 1 0 the wire mesh is likewise plissiert in the cross section 
rechteckfoermig, however the raised ranges have a larger surface than the sunk 
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range with the fifth remark example of the three-dimensional structure IE shown 
in Fig. 4c are in such a way plissiert finally the wire mesh that a dreieckfoermiger 
cross section results. Very different mechanical and electrical characteristics of 
the current collector can be achieved by the different shaping of the wire mesh I, 
i.e. diTfereht contact areas and Kiss pressures both on the sloe to the electrode 
*as well as on that the bipolar plate of the gas cell turned side. A part from the 
"execution forms shown me three-dimensional structure can De formed naturally 
also in other way by devouring, weaving and ineinanderwinden of the nickel- 
plated high-grade steel wire. A current collector corrosion resistant is created by 
the available invention, which exhibits in more carburizing (more reducing) 
atmosphere at high temperatures an excellent corrosion resistanc e and for the 
use a^ gurrent collector In the anode region is suitable of fusion carbonate gas 
"cells thus in particular • 
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1. Procedure for the production of a current collector corrosion resistant marked 
by a substrate made of high-grade steet and an anti-corrosive coating from 
nickel, by the fact that smoothly with nickel plated high-grade steel wire (3) into a 
three-dimensional structure (1 A; 1 B; 1 C; 1 D; 1 E is brought) and the current 
collector by the three-dimensional structure is formed. 2. Procedure for the 
production of a current collector corrosion resistant according to requirement 1 , 
by the fact characterized that the nickel-plated high-grade steel wire (3) is 
wound to spiral springs (2A) and the three-dimensional structure (1 A) is formed 
by lining up the spiral springs (2A). 3. Verfahren for the production of a current 
collector corrosion resistant according to requirement 1 , by the fact 
characterized that the three-dimensional structure (1B) is formed by devouring 
meshes (2B) of the nickel-plated high-grade steel wire (3) to a three-dimensional 
fabric. 4. Procedure for the production of a current collector corrosion resistant 
according to requirement 1 , by the fact characterized that the nickel-plated high- 
grade steel wire to a wire mesh verwoben and the wire mesh by Plissieren into a 
three-dimensional structure (1C; 1D; 1E is brought). 5. Procedure for the 
production of a current collector corrosion resistant according to requirement 4, 
by the fact characterized that the plissierte wire mesh is in the cross section 
rectangle -, triangle or like saw teeth. 6. Verfahren for the production of a current 
collector corrosion resistant after one of the requirements 1 to 5, by the fact 
characterized that the diameter of the nickel-plated high-grade steel wire (3) 0.1 
to 0.6 millimeters, preferably 0.25 to 0.35 millimeters amounts to. 7. Procedure 
for the production of a current collector corrosion resistant after one the 
requirement 1 to 6, by the fact characterized that the portion of nickel amounts 
to related to the quantity of the steel 5 to 50%, preferably 1 5 to 35%. 8. Current 
collector corrosion resistant marked by a substrate made of high-grade steel and 
an anti-corrosive coating from nickel, by the fact that the current collector by a 
three-dimensional structure (1 A; 1 B; 1 C; 1 D; 1 E) is out smoothly with nickel 
plated high-grade steel wire (3) formed. 9. Korrosionsbestaendiger current 
collector according to requirement 8, by the fact characterized that the three- 
dimensional structure (1A) is formed by spiral springs in line (2A) from the 
nickel-plated high-grade steel wire (3). 10. Current collector corrosion resistant 
according to requirement 8, by the fact characterized that the three-dimensional 
structure (1B) is formed by a three-dimensional fabric from meshes (2B) of the 
nickel-plated high-grade steel wire (3). 11 Current collector corrosion resistant 
according to requirement 8, by the fact characterized that the three-dimensional 
structure (1C; 1 D; 1 E) by a plissiertes wire mesh is formed. 1 2. Current collector 
corrosion resistant according to requirement 1 1 , by the fact characterized that 
the plissierte wire mesh is in the cross section rectangle -, triangle or like saw 
teeth. 13. Current collector corrosion resistant after one of the requirements 8 to 
12, by the fact characterized that the diameter of the nickel-plated wire (3) 0.1 to 
0.6 millimeters, preferably 0.25 to 0.35 millimeters amounts to. 14. Current 
collector corrosion resistant after one of the requirements 8 to 1 3, by the fact 
characterized that the portion of nickel amounts to related to the quantity of the 
steel 5 to 50%, preferably 15 to 35%. 15. Current collector corrosion resistant 
after one of the requirements 8 to 14, characterized by the use in more 
carburizing (more reducing) atmosphere at high temperatures. 16. Current 
collector corrosion resistant after one of the requirements 8 to 1 5 t characterized 
by the use as current collector in the anode region of a fusion carbonate gas 
cell.— 
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Abstract of DE19517443 

A procedure for making a corrosion-resistant current 
collector with a high grade steel carrier and a nickel 
coating has the seamless nickel-plated wire (3) bent into a 
three dimensional structure to form the collector. The wire 
is wound into a spiral and the structure is then formed by 
spirals stacked beside each other. A variant has the wire 
intertwined to form a 3-D mesh. The mesh is then bent into 
a rectangular, triangular or sawtooth shape. The wire 
diameter is between 0.1 and 0.6mm, but preferably 
between 0.25 and 0.35mm. The proportion of nickel to 
steel is between 5% and 50% but preferably between 1 5% 
and 35%. 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE19517443 



7/9/04 



